
第27卷第3期

2008年5月

食品与生物技术学报
Journal of Food Science and Biotechnology

V01．27 No．3

May． 2008

文章编号：1673—1689(2008)03—0057-03

微波辅助提取黄芩苷
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摘 要：运用微波辅助提取法提取黄芩中的黄芩苷，以50 g黄芩为处理量，确定了微波辅助提取

黄芩苷的工艺条件为：m(水)：槐(黄芩)一15：1，黄芩原材料粉碎粒度200目，溶剂为体积分数

60％的乙醇溶液，微波辐射时间8 min，微波辐射功率680 W；与传统水提法相比，具有提取时闻

短，收率高等优点。
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Abstract：The baicalin was extracted from S．baicalensis by a microwave——assisted extraction

method．The optimum conditions for the extraction of baicalin from 50 g S．bacatensis were as

follows：mass ratio of water to material 1 5：1，60％alcohol as solvent，granularity of raw

material 200 mesh，duration of microwave irradiation 8 min，microwave power 800 W．Compared

with traditional water extraction，the microwave-assisted extraction of baicalin was a rapid

method with higher yield．
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黄芩(Scutellaria baicalensis Georgi)是一种常

用的中药，其主要成分是黄酮类化合物，其中黄芩

苷(baicalin)的含量最高，有很好的提取利用价值。

黄芩苷具有显著的生物活性，它通过抑制巯基酶减

少抗原抗体反应时化学介质的释放量，从而抑制变

态反应，对组织胺引起的被动性皮肤过敏及皮肤反

应都有抑制作用。它具有迅速广谱的抗菌作用。对

金黄色葡萄球菌、溶血性链球菌、绿脓杆菌以及多

种皮肤致病性真菌均有不同程度的抑制作用。此

外黄芩苷还能吸收紫外线，消除氧自由基，同时又

能抑制黑色素的生成[I]，既可用于医药也可用于化

妆品，是一种良好的功能性化妆品原料。

传统的黄芩苷的提取方法是水提酸沉法，即分

别用lO倍，8倍量水各煎煮两次，每次60 rain，筛网

过滤后合并滤液，80℃加盐酸调pH为1～2，并保

温30～60 rain，再静置24 h后分离干燥得黄芩苷粗

品。但此工艺条件黄芩苷的收率较低，含量也较

低，而且生产周期长。因此，探讨一种低能耗的提
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取方法以取代水提酸沉法显得非常必要。微波辅

助提取技术是微波和传统的溶剂萃取法相结合形

成的一种新的萃取方法，为目前公认的绿色样品预

处理技术之一，在食品、天然产物以及中药提取等

领域均有广泛的应用‘2-4]。

作者从降低生产成本的角度出发，采用微波辅

助提取法对从黄芩中提取黄芩苷的方法进行了研

究，并重点考察了提取溶剂、物料粒度、微波辐射时

间、微波辐射功率对黄芩苷得率的影响。

1材料与方法

1．1材料

黄芩：购于吉林市江城大药房。

乙醇(体积分数95％)、氢氧化钠、浓盐酸：均为

分析纯试剂。

1．2实验仪器

MI_2270M型微波炉：青岛海尔微波制品有限

公司产品；FAl004N型电子天平：上海精密科学仪

器有限公司产品；PHS-3C型pH计：上海精密科学

仪器有限公司产品；LD5—2A型离心机：上海博迅实

业有限公司医疗设备厂产品；752型紫外可见分光

光度计：上海光谱仪器有限公司产品；GZX-9070ME

数显鼓风干燥箱：上海博迅实业有限公司产品。

1．3提取方法

黄芩苷微波协同提取工艺流程是在水提酸沉

工艺基础上用微波提取代替原工艺中的水煎煮提

取，工艺流程如下：

黄芩一千粉碎一微波辅助提取一趁热过滤一滤

液加盐酸调pH一80℃下保温30 min一
‘

黄芩苷粗产品一洗涤、干燥一过滤一静置

用粉碎机将黄芩粉碎，过筛，称取50 g，加入

400 ml。水，用微波提取8 rain，过滤，药渣中再加入

350 g水，重复处理一次，合并提取液，在40～60℃

用质量分数为15％的盐酸调pH为1～2后，在水

浴锅上加热到80℃左右保温30 min，使沉淀完全

静置，虹吸去掉上层清液，过滤，滤饼用水洗和乙醇

洗，干燥得黄芩苷粗产品。

2结果与讨论

2．1提取溶剂对黄芩苷得率的影响

传统溶剂提取法提取黄芩苷使用的溶剂有水，

醇类(甲醇、乙醇)，烷烃类(石油醚、正乙烷、环乙

烷、二氯甲烷、氯仿等)等，表明以上溶剂对黄芩苷有

良好的溶解性。作者分别用水、乙醇、氯仿、正乙烷和

石油醚对黄芩进行微波辅助提取实验，辐射时间8

min，不同提取剂对提取的黄芩苷得率如表1所示。

表1 不同提取剂对黄芩苷得率的影响

Tab．1 Effect of various extractant on the yield of baicalin

提取剂 黄芩苷得率／％

水

体积分数100％乙醇

体积分数80％乙醇

体积分数75％乙醇

体积分数60％乙醇

体积分数50％乙醇

氯仿

正己烷

石油醚

11．46

2．36

12．2l

13．46

14．51

12．69

2．12

1．02

1．08

从以上结果发现，采用氯仿、无水乙醇、正乙烷

及石油醚作为萃取溶剂时，黄芩苷的溶出率不大，

而采用乙醇水溶液时黄芩苷的得率比较大，当采用

体积分数60％乙醇水溶液时黄芩苷的得率最大，这

主要是与黄芩苷的结构有关，因为它是一种黄酮衍

生物，具有一定的脂溶性。

2．2物料粒度对黄芩苷得率的影响

在萃取过程中，为了使有效成分溶出率增大，往

往采用粉碎的方法处理原料，作者在其它参数不变的

条件下用微波提取，对不同粒度的黄芩进行了实验，

其黄芩苷得率与物料粒度的关系如图l所示。

贡芩粒厦／日

图1黄芩苷得率与物料粒度的关系

Fig．1 The relation between the yield of baicalin and

particle size

由图l可知，随着粒度的细化，黄芩苷的得率

在提高，这主要是由于粒度降低，细胞的破壁比较

容易，从而使溶出率增大。但300目与200目相差

不大，为避免过度粉碎物料粘连在一起，会导致过滤

困难和提取液混浊不清等问题，以200目粒度为宜。

2．3微波辐射时间对黄芩苷得率的影响

在其它参数保持不变的情况下，改变微波提取

时间，黄芩苷得率与微波提取时间的关系如图2所

示。微波辐射时间对黄芩苷的得率影响较大，随着

微波提取时间的延长，得率不断增大，8 rain时达到

最大，所以选择微波提取时间8 min为宜。
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图2黄芩苷得率与微波辐射时间的关系

Fig．2 The relation between the yield of baicalin and mi—

ctowave radiation time

2．4微波提取功率对黄芩苷得率的影响

在其它参数保持不变的情况下，改变微波提取

功率，黄芩苷得率与微波提取功率的关系如图3

所示。随着微波提取功率的增大，黄芩苷得率不断

提高，随着微波提取功率的继续增大，黄芩苷得率

反而下降，所以选择微波提取功率680 W为宜。
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图3黄芩苷得翠与微波辐射功率的关系

Fig．3 The relation between the yield of baicalin and mi—

crowave radiation power

2．5提前浸泡对黄芩苷得率的影响

为了考察提取前浸泡黄芩是否影响微波提取

效果，进行了浸泡处理和未浸泡处理的对比实验。

实验中发现，经浸泡处理的黄芩苷收率为6．4％，未

经浸泡处理的黄芩苷收率为6．6％，这说明提取前

是否浸泡黄芩对微波协同提取黄芩苷并无影响。

2．6水与黄芩质量比对黄芩苷得率的影响

在其它参数保持不变的情况下，改变水与黄芩

质量比，黄芩苷得率与水与黄芩质量比的关系如图

4所示。随着水与黄芩质量比的增加，当m(水)：

优(黄芩)为15时，黄芩苷得率达到最大值。

tit(水)／m(黄芩)

图4黄芩苷得率与水与黄芩质量比的关系

Fig．4 The relation between the yield of baicalin and the

mass ratio of water to Scutellaria baicalensis

霉哪嚼

2．7微波协同提取与传统水提法的比较

在黄芩粒度200目，溶剂为体积分数60％的乙

醇溶液，原料质量10 g的条件下，对比了微波辅助

提取与文献[43报道的传统水提法最佳工艺进行黄

芩苷提取。微波辅助提取法与传统水提法相比，提

取时间缩短115，且溶剂用量少，大大节约了能耗，

产品得率有所提高。

3 结 语

1)通过单因素实验得出微波辅助提取黄芩苷的

最佳工艺条件为：水与黄芩质量比为15：I，提取剂

为体积分数60％乙醇，黄芩原材料粉碎粒度为200

目，微波辐射时间为8 min，微波辐射功率为680 W。

2)与传统水提法相比，微波辅助提取技术应用

于黄芩苷的提取具有省时、高效、节能等优点，从而

能降低提取成本，在许多方面优于传统水提法，且

得率有所提高。
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