
凹凸棒土在食品中的应用研究
凹凸棒土简称凹土（ａｔｔａｐｕｌｇｉｔｅ），是一种层链状过渡结构的以含水富镁硅酸盐为主的粘土矿物，

具有独特的吸附、脱色、悬浮、触变、胶体、充填、流变性、热稳定性和抗盐性等物化性能。我国是世界
上凹凸棒土资源最丰富的国家之一。数十年来，凹凸棒土已经在食品、石油、化工、建材、医药等领域
得到广泛的应用。
凹凸棒土可以用作食品中的脱色剂，能截留或吸附带色物质使其变成无色。Ｈ．Ｐｒｅｓｎａｌｌ（１９９２）

等人发现，凹凸棒石粘土具有较好的脱色效果，吸附过程不仅有物理、化学吸附作用，而且也有化学作
用，使油品脂肪酸的含量和结构发生变化，不仅可提高油品的质量，而且对其储运十分有益。凹凸棒
土还可用作矿泉水、啤酒、果汁、葡萄酒、果酒等饮料的过滤剂和澄清剂。张学勤（２００７）等人的研究表
明，凹凸棒土可以作为霉菌毒素吸附剂。
江南大学的王兴国、刘元法等多位学者对凹凸棒土在食品中的应用作了深入的研究。

ＣＮ２００６１００３９８３３．４公开了一种固定化脂肪酶凹凸棒土的制备方法，其以凹凸棒土和脂肪酶为原料，
首先，对凹凸棒土进行处理；然后用吸附法进行脂肪酶的固定化，以脂肪酶的吸附量为指标，综合考虑
固定化脂肪酶的酶活，得到较理想的凹凸棒土的处理工艺和脂肪酶固定化的工艺。该发明一方面提
高了脂肪酶的性能，实现酶的重复使用，提高酶的利用率和应用范围，为脂肪酶的固定化技术奠定了
基础，另一方面扩大了凹凸棒土的应用范围，增加凹凸棒土的附加值，为凹凸棒土作为酶载体的应用
起到了很好的引导作用。ＣＮ１０１６１８３４９公开了一种有机改性凹凸棒土负载杂多酸的制备方法，其以
有机改性凹凸棒土为载体，对杂多酸进行负载，得到负载型的杂多酸催化剂。ＣＮ２００９１０１８１５１８．９涉
及一种用于选择性吸附单宁的有机改性凹凸棒土的制备。该发明采用搅拌加热同时辅助超声波处理
二者协同阳离子表面活性剂改性凹凸棒土，使悬浮颗粒悬浮于液体中，体系中各物质之间分散和混合
均匀，加速传热、传质以及离子交换作用的同时进行，使凹凸棒土纤维晶之间的水合阳离子与有机阳
离子表面活性剂的ＮＨ４＋之间的相互作用更快更有效。制备的有机改性凹凸棒土产品对植物活性成
分单宁有选择性吸附的能力，能够把结构和理化性质相似、很难分离的单宁与黄酮类活性成分分离开
来，说明这类凹凸棒土吸附剂对单宁酸吸附具有实际应用价值。ＣＮ２００３１０１０６０８２．Ｘ涉及凹凸棒石
在烟草工业中的应用，用作烟丝添加剂和／或过滤嘴添加剂。作烟丝添加剂：在烟丝中添加烟丝质量
０．０１％～０．５％的凹凸棒石；作过滤嘴添加剂∶配成质量比为０．１％～１０％的凹凸棒石粉三醋酸甘油
酯悬浊液，将悬浊液在滤嘴机上喷淋在醋酸纤维丝束上，制成合格的烟用过滤嘴棒。该发明将凹凸棒
石应用于烟草工业中，拓宽了其应用领域，为降低卷烟焦油含量及有害成分开辟了新的途径。刘悦、
刘元法等（２００７）在４７５ｎｍ下测定了不同吸附剂对油中色素类物质的吸附情况，通过分析所得的热
力学参数，比较了活性碳Ｃ１和３种具有不同孔径分布的活性凹凸棒石（Ｃ２、Ｃ３、Ｃ４）４种吸附剂对油
脂脱色过程中色素类物质的脱除效果。从理论上探索了凹凸棒石这种新型吸附剂在油脂脱色过程中
对油中色素类物质的吸附特性，结果表明，活化的凹凸棒石比活性碳具有更强的去除油中色素类物质
的能力。黄健花，刘元法，宋志华等（２０１１）为探明凹凸棒土吸附剂吸附单宁酸的吸附过程和机理，采
用拟一级速率方程和拟二级速率方程，研究其吸附动力学，根据ｖａｎ＇ｔ　Ｈｏｆｆ方程，研究其吸附热力学。
结果表明：吸附符合拟二级速率方程；温度升高吸附速率常数和初始吸附速率均先增加后减小，单宁
酸初始质量浓度增加则吸附速率常数和初始吸附速率均减小；凹凸棒土吸附剂对单宁酸的吸附是物
理吸附过程，体系放热，自由度减小，吸附放热约２０ｋＪ／ｍｏｌ，吸附由静电作用、疏水作用、氢键共同作
用而发生。
利用我国丰富的凹凸棒土资源，适当地加以改性，开发新型的凹凸棒土吸附剂，研究凹凸棒土的

高效增值深加工技术，具有重要的现实意义。
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